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(57) Abstract: The invention relates to a 
y shapednode structure for the supporting 
frame of a motor vehicle and a method for 
the production thereof. The node structure 
is made of two hollow profiled sections (1, 
2). The first hollow profiled section (1) 
comprises at least one flat side and is in- 
tersected along the periphery thereof as far 
as a connector (Ic) which is arranged in 
the flat side and bent around said connec- 
tor (Ic). The front surface of the second 
hollow profiled section (2) is inserted into 
the opposite ends ( la, lb) of the tirst hol- 
low profiled section (1) which arise as a 
result of the separating and bending and 
connected on the edge areas (le) thereof 
to the first hollow profiled section (1) in a 
material fit. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung 
betrifft eine y-formige Knotenstruktur 
eines Tragrahmens fiir Fahrzeuge sowie 
ein Verfahren zu deren Herstellung. 
Dabei besteht die Knotenstruktur aus 
zwei Hohlprofilen (1, 2), von denen 
das erste Hohlprotll (1) mindestens eine 

ebene Seite aufweist und entlang seines Umfangs bis auf einen in der ebenen Seite liegenden Steg (Ic) durchtrennt und um diesen 
Steg (Ic) aufgebogen ist. Das zweite Hohlprofil (2) ist stimseitig in die durch das Trennen und Aufbiegen entstandenen, einander 
zugekehrten Enden (la, lb) des ersten Hohlprofils (1) eingesteckt und an deren Randbereichen (le) mit dem ersten Hohlprofils (1) 
stoffschlussig verbunden. 
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Y-KNOTENSTRUKTUR EINES 
TRAGRAHMENS FUR FAHRZEUGE 


Die Erfindung betrifft eine aus Hohlprofilen gebildete y- 
formige Knotenstruktur eines Tragrahmens fiir Fahrzeuge 
sowie ein Verfahren zu deren Herstellung. 

Knotenstrukturen fur Fahrzeugtragrahmen sind aus der Praxis 
in verschiedenen Ausfiihrungen bekannt . Die Crashsicherheit 
des Fahrzeugtragrahmens wird dabei malSgeblich von seiner 
Geometrie, d.h. von der Stellung der Elemente des 
Tragrahmens - in der Regel Hohlprofile - relativ zueinander 
und der Steifigkeit der Knotenstrukturen bestimmt. 
Insbesondere im Bereich der Anbindung der vorderen oder 
hinteren Langstrager an die Fahrgastzelle , welcher eine 
besonders belastete Crashzone darstellt, warden bevorzugt 
y-formige Knotenstrukturen eingesetzt, urn eine giinstige 
Verteilung der bei einem Crash auftretenden Langskrafte auf 
die Fahrgastzelle zu erzielen. Um die Gefahr eines 
Kollabierens der Hohlprofile im Bereich der Knotenstruktur 
zu minimieren, ist die Knotenstruktur mit maximaler 
Steifigkeit auszulegen. Dazu ist bei herkommlichen 
Konstruktionslosungen der Einsatz zusatzlicher 
verstarkender Elemente erf orderlich, was zu einer 
unerwiinschten Erhohung des Gesamtgewichts des 
Fahrzeugtragrahmens f uhrt . Insbesondere bei dem Einsatz der 
aufgrund fehlender SchweiSf lansche gewichtsgunstigen 
Innenhochdruckumf orm-Technologie (IHU) kann eine 
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hinreichende Steifigkeit der Knot ens truktur nur unter 
Verwendung von Stiitzblechen erzielt werden, was den 
Gewichtsvorteil dieser Losung teilweise wieder zunichte 
macht . 

In der EP 0 568 251 Bl ist ein Tragrahmen fur Fahrzeuge 
beschrieben, welcher aus mehreren Baugruppen auf Basis von 
Hohlprofilen besteht . Die Hohlprofile sind liber 
Knotenstrukturen verschiedener Art in gestreckter oder 
rechtwinkliger Lage miteinander verbunden. Die Verbindung 
rechtwinklig zueinander angeordneter Profile, 
beispielsweise die Verbindung zwischen B-Saule und 
Seitenschweller, ist uber eine T-formige Knot ens truktur 
realisiert. GemaS einer Ausf uhrungsf orm eines solchen T- 
Knotens weist ein erstes Hohlprofil mit rechteckigem 
Querschnitt an seinem einen Ende zwei urn jeweils 90° 
umgebogene, zueinander fluchtend angeordnete Abschnitte mit 
C-formigem Querschnitt auf, an die ein zweites Hohlprofil 
angelegt und mit diesen verschweiSt werden kann. 

Eine dieser Ausf uhrungsf orm ahnliche Knotenstruktur ist aus 
der DE 37 26 079 Al bekannt . In dieser Druckschrift ist 
eine Turrahmenkonstruktion fur Nut z fahrzeuge, insbesondere 
Omnibusse, beschrieben, Zentraler Bestandteil dieser 
Konstruktion ist ebenfalls eine T- Knot ens truktur zur 
Verbindung zweier im rechten Winkel zueinander stehender 
Hohlprofile. Dabei ist eines der Hohlprofile an seinem dem 
anderen Profil zugewandten Ende in seinen sich 
gegenxiberliegenden Seitenf lachen derart langs 
ausgeschnitten, daB zwei U-formige AnschluSstucke 
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entstehen, die zu einer gewiinschten Ubergangskontur 
verforrabar und an das anzubindende Profil anlegbar sind. 
Beiden zitierten Druckschrif ten ist gemein, dalS die jeweils 
beschriebenen Rahmenstrukturen groStenteils bzw. 
ausschlieElich auf T-formigen Knotenstrukturen basieren. 
Die Verbindung von Hohlprofilen liber die hinsichtlich ihres 
Crashverhaltens vorteilhaf ten Y-Knotenstrukturen ist nicht 
beschrieben . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Knotenstruktur der eingangs genannten Art zu schaffen, die 
eine maximale Steifigkeit aufweist und ohne zusatzliche 
Stilt z el emente auskommt, sowie ein Verfahren zu deren 
Herstellung . 

Diese Aufgabe wird mit einer Knotenstruktur der eingangs 
genannten Art dadurch gelost, dass die Knotenstruktur aus 
zwei Hohlprofilen besteht, von denen das erste Hohlprofil 
mindestens eine ebene Seite aufweist und entlang seines 
Umfangs bis auf einen in der ebenen Seite liegenden Steg 
durchtrennt und um diesen Steg aufgebogerp. ist, und das 
zweite Hohlprofil. stirnseitig in die durch das Trennen und 
Aufbiegen entstandenen, einander zugekehrten Enden des 
ersten Hohlprofils eingesteckt ist, wobei das erste 
Hohlprofil an seinen Randbereichen tnit dem zweiten 
Hohlprofil stof f schliissig verbunden ist. 

Der besondere Vorteil dabei ist, dass die in die Enden des 
ersten Hohlprofils eingesteckten Seitenwande des zweiten 
Hohlprofils die Knotenstruktur als Schottbleche von innen 
heraus verstarken und somit eine optimierte 
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Steifigkeit der Knot ens truktur gewahrleisten . Dadurch wird 
die Gefahr eines Kollabierens der Hohlprof ile im Bereich 
der Knotenstruktur infolge eines Crashs minimiert. Das 
Anbringen zusatzlicher Teile zur Verstarkung der 
Knotenstruktur ist folglich nicht mehr notwendig, was zur 
Reduzierung des Gesatntgewichts des Tragrahmens beitragt . 

Bei einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung liegen 
die Konturen der beiden Hohlprofile moglichst spaltfrei 
aneinander. Daraus ergibt sich eine verbesserte Verteilung 
der im Crashfalle auf die Knotenstruktur wirkenden 
Langskrafte auf die von der Knotenstruktur abzweigenden 
Hohlprofile. Insbesondere wird das Auftreten punktueller 
Belastungsspitzen vermieden, da die Hohlprofile 
f ormschlussigen aneinander liegen. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weisen die 
einander zugekehrten Enden des ersten Hohlprofils dem Steg 
gegenuberliegende umgebogene Randbereiche auf, welche flach 
an dem zweiten Hohlprof il anliegen. Diese bilden fur das 
Verbinden der beiden Hohlprofile durch SchweiSen, Loten 
Oder ein anderes Fugeverf ahren gut nutzbare 
Anbindungs zonen . 

Wird die Knotenstruktur in besonders belasteten Bereichen 
des Fahrzeugtragrahmens eingesetzt, ist es zweckmaSig, dass 
auf den an die ebene Seite angrenz enden Seiten an den 
Stellen, wo das erste Hohlprof il durchtrennt ist, jeweils 
ein im wesentlichen rechteckf ormiger Streifen symmetrisch 
zum Trennschnitt ausgeschnitten ist. Somit wird eine 
belastungsbedingte Kerbwirkung in den Ecken der einander 


wo 03/084802 


PCT/EP03/03510 


- 5 - 

zugekehrten Enden des ersten Hohlprofils weitgehend 
vertnieden. In diesem Zusammenhang erweist es sich als 
besonders vorteilhaft, wenn der ausgeschnittene Streifen 
abgerundete Ecken auf weist . Bei einem Einsatz der 
Knotenstruktur in weniger belasteten Bereichen des 
Fahrzeugtragrahmens kann auf diese Ausgestaltung im Sinne 
einer kostengunstigen Fertigung verzichtet werden. 

Ferner wird die oben angegebene Aufgabe durch ein Verfahren 
zur Herstellung der erf indungsgemaEen Knotenstruktur mit 
den f olgenden Schritten gelost : 

a) Auftrennen des ersten Hohlprofils entlang seines 
Umfangs bis auf einen in der ebenen Seite liegenden 
Steg, 

b) Aufbiegen des ersten, teilweise auf getrennten 
Hohlprofils urn den in der ebenen Seite liegenden Steg, 

c) Einstecken des zweiten Hohlprofils in die durch das 
Trennen und Aufbiegen entstandenen, einander 
zugekehrten Enden des ersten Hohlprofils und 

d) stof f schliissiges Verbinden des zweiten Hohlprofils mit 
dem ersten Hohlprofil an dessen Randbereichen . 

Durch das Aufbiegen des ersten Hohlprofils kann die 
Geometrie der Knotenstruktur ohne libermaSigen 
f ertigungstechnischen Auf wand variabel gestaltet werden. 
Besonders vorteilhaft ist dabei, dass durch die 
Biegeoperation auch kleine Winkel zwischen den Enden des 
aufgetrennten ersten Hohlprofils realisiert werden konnen, 
Dies wirkt sich positiv auf die Belastbarkeit der 
Knotenstruktur aus, da die im Crashfalle auftretenden 
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Langskrafte bei einem kleinen Winkel nur geringfugig 
umgelenkt werden miissen. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung des Verfahrens ist 
vorgesehen, dass das erste Hohlprofil vor dem Auftrennen 
entlang eines Teils seines Umfangs ausgeformt wird und dass 
der Trennschnitt mittig durch die Ausformung gelegt wird. 
Dadurch lassen sich mithilfe des Trennvorgangs in 
geeigneter Weise an den einander zugekehrten Enden des 
ersten Hohlprofils vorstehende Randbereiche erzeugen, 
welche sich flachig an die Wande des zweiten Hohlprofils 
anlegen und gunstige geometrische Verhaltnisse fiir die 
stof f schliissige Verbindung der beiden Hohlprofile und damit 
auch hinsichtlich ihrer Belastbarkeit schaffen. Die 
Ausformung wird dabei bevorzugt durch Innenhochdruckf ormen 
in das erste Hohlprofil eingebracht . 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des Verfahrens 
sieht vor, dass das Auftrennen des ersten Hohlprofils durch 
Laserstrahlschneiden erf olgt • Dies ermoglicht prazise 
geschnittene Kanten, wodurch ebenfalls das stof f schlussige 
Verbinden der Hohlprofile erleichtert wird. 

Die Hohlprofile konnen durch SchweiSen oder Loten verbunden 
werden, wobei sich der Einsatz von Laserstrahlung zum 
SchweiEen oder Loten wiederum als besonders vorteilhaft 
erweist . 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer ein 
Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung erlautert . Im 
einzelnen zeigen: 
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Fig. 1 eine aus Hohlprofilen gebildete y-formige, 

verschweiSte Knotenstruktur eines Tragrahmens 
fur Fahrzeuge in Draufsicht, 

Fig. 2 die Knotenstruktur der Fig. 1 in 

perspektivischer Ansicht, 

Fig. 3 die Knotenstruktur der Fig. 1 in Draufsicht 

unter Weglassen der SchweiSnahte, 

Fig. 4 die Knotenstruktur der Fig. 3 im Querschnitt 

nach Linie A-A der Fig. 3, 

Fig. 5 die Knotenstruktur der Fig. 3 im Querschnitt 

nach Linie B-B der Fig. 3, 

Fig. 6 die Knotenstruktur der Fig. 3 im Querschnitt 

nach Linie C-C der Fig. 5, 

Fig. 7 die Knotenstruktur der Fig. 3 im Querschnitt 

nach Linie D-D der Fig. 3 und 

Fig. 8 a-e die Verf ahrensschritte zur Herstellung der 
Knotenstruktur der Fig. 1, 

Die in Fig. 1 in Draufsicht dargestellte Knotenstruktur 
weist zwei Hohlprofile 1, 2 mit im wesentlichen 
quadratischem Querschnitt auf , welche zusammen eine y-Form 
bilden und form- und stof f schlussig miteinander verbunden 
sind. Das erste Hohlprofil ist entlang seines Umfangs bis 
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auf einen Steg Ic aufgetrennt und um den Steg Ic 
aufgebogen, so dass zwei einander zugekehrte Enden la, lb 
des Hohlprofils 1 entstehen. In die Enden la, lb ist das 
weitere Hohlprofil 2 mit seinem v-formig eingeschnittenen 
Ende derart eingesteckt, dass seine Stirnseite 2a moglichst 
spaltfrei an der gemeinsamen Innenseite Id der beiden Enden 
la, lb des ersten Hohlprofils 1 anliegt. Die beiden Enden 
la, lb weisen dem Steg Ic jeweils gegeniiberliegende 
umgebogene Randbereiche If und angrenzende zuruckgesetzte 
flache Randbereiche le auf, wobei die umgebogenen 
Randbereiche If an den Seitenf lachen 2c und die 
zuruckgesetzten flachen Randbereiche le an der Ober- und 
Unterseite 2b des Hohlprofils 2 anliegen. An den 
zuruckgesetzten flachen Randbereichen le sind die beiden 
Enden la, lb des Hohlprofils 1 mit der Ober- und Unterseite 
2b des Hohlprofils 2 durch Schweifinahte 3a verbunden. An 
den umgebogenen Randbereichen If sind die Enden la, lb des 
Hohlprofils 1 durch SchweiSnahte 3b mit den Seitenf lachen 
2c des Hohlprofils 2 verbunden. 

In den Figuren 4 bis 7 sind verschiedene Querschnitte der 
Knotenstruktur gezeigt . Aus Grunden der Ubersichtlichkeit 
ist bei diesen Zeichnungen auf die Darstellung der 
SchweiSnahte 3a, 3b verzichtet. 

In Fig. 8 a-e sind die einzelnen Verf ahrensschritte zur 
Herstellung der Knotenstruktur dargestellt. Wie in Fig, 8a 
gezeigt, wird zunachst mittels Innenhochdruckumf orraens eine 
Ausformung Ix in eine Seitenflache des Hohlprofils 1 
entlang dessen Umf angs eingebracht . Sodann wird das 
Hohlprofil 1 vorzugsweise durch Laserstrahlschneiden 
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entlang seines Umfangs bis auf einen Steg Ic aufgetrennt, 
welcher der Ausf ormung Ix gegeniiberliegt . Dabei wird das 
Schneidwerkzeug derart gefuhrt, dass zum einen der 
Trennschnitt mittig durch die Ausformung Ix gelegt wird und 
zum anderen auf den an den Steg angrenzenden Seiten jeweils 
ein im wesentlichen rechteckf ormiger Streifen Ig 
symmetrisch zum Trennschnitt ausgeschnitten wird (Fig. 8b) . 
Dadurch werden auf der dem Steg Ic gegenuberliegenden Seite 
vorstehende umgebogene Randbereiche If und auf den an den 
Steg angrenzenden Seiten zuruckgesetzte flache Randbereiche 
le erzeugt. AnschlieSend wird das Hohlprofil 1 mit einem 
Biegewinkel a um den Steg Ic aufgebogen (Fig. 8c) . In einem 
nachsten Schritt wird das Hohlprofil 2 in die durch das 
Auftrennen und anschlieSende Aufbiegen entstandenen, 
einander zugekehrten Enden la, lb des Hohlprofils 1 
eingesteckt (Fig. 8d) , so dass die entsprechend dem 
Biegewinkel a konturierte Stirnseite 2a des Hohlprofils 2 
moglichst spaltfrei an der gemeinsamen Innenseite Id der 
beiden Enden la, lb anliegt. In einem in Fig. 8e 
dargestellten letzten Schritt werden die einander 
zugekehrten Enden la, lb des Hohlprofils 1 an ihren oberen 
und unteren zuruckgesetzten Randbereichen le (s. Fig. 5) 
mit der Ober- und Unterseite 2b des Hohlprofils 2 
verschweiSt. Weiterhin werden die Enden la, lb an den 
vorstehenden Randbereichen If mit den Seitenf lachen 2c des 
Hohlprofils 2 verschweiEt. 
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PATENTANSPRUCHE 

!• Aus Hohlprofilen gebildete y-formige Knot ens truktur 
eines Tragrahmens fur Fahrzeuge 
dadurch gekenixzelchnet , dass 

die Knotenstruktur aus zwei Hohlprofilen (1, 2) 
besteht, von denen das erste Hohlprofil (1) mindestens 
eine ebene Seite aufweist und entlang seines Umfangs 
bis auf einen in der ebenen Seite liegenden Steg (Ic) 
durchtrennt und um diesen Steg (Ic) gebogen ist, und 
das zweite Hohlprofil (2) stirnseitig in die durch das 
Trennen und Aufbiegen entstandenen, einander 
zugekehrten Enden (la, lb) des ersten Hohlprofils (1) 
eingesteckt ist, wobei das erste Hohlprofil (1) an 
seinen Randbereichen (le) mit dem zweiten Hohlprofil 
(2) stof f schliissig verbunden ist. 

2 . Knotenstruktur nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Konturen der beiden Hohlprofile (1, 2) moglichst 
spaltfrei aneinander liegen. 

3 . Knotenstruktur nach Anspruch 1 oder 2 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das erste Hohlprofil (1) an seinen einander zugekehrten 
Enden (la, lb) vorstehende Randbereiche (If) aufweist. 
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die an dem zweiten Hohlprofil (2) anliegen. 

4. Knotenstruktur nach einem der Anspriiche 1 bis 3 
dadurch gekennzeichnet, dass 

auf den an die ebene Seite angrenzenden Seiten an den 
Stellen, wo das erste Hohlprofil (1) durchtrennt ist, 
jeweils ein im wesentlichen rechteckf ormiger Streifen 
(Ig) symmetrisch zum Trennschnitt ausgeschnitten ist. 

5. Knotenstruktur nach Anspruch 4 
dadurch gekennzeichnet/ dass 

der ausgeschnittene Streifen (Ig) abgerundete Ecken 
auf weist . 

6. Verfahren zur Herstellung einer Knotenstruktur nach 
Anspruch 1 

gekennzeichnet durch folgende Verf ahrensschritte ; 

a) Auftrennen des ersten Hohlprofils (1) entlang 
seines Umfangs bis auf einen in der ebenen Seite 
liegenden Steg (Ic) , 

b) Aufbiegen des ersten, teilweise auf getrennten 
Hohlprofils (1) um den in der ebenen Seite liegenden 
Steg (Ic) , 

c) Einstecken des zweiten Hohlprofils (2) in die 
durch das Trennen und Aufbiegen entstandenen, einander 
zugekehrten Enden des ersten Hohlprofils (1) und 

d) stof f schliissiges Verbinden des zweiten Hohlprofils 
(2) mit dem ersten Hohlprofil (1) an dessen 
Randbereichen (le) . 
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7 . Verf ahren nach Anspruch 6 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das erste Hohlprofil (1) vor dem Auftrennen entlang 
eines Tells seines Umfangs ausgeformt wlrd und dass der 
Trennschnltt mlttlg durch die Ausformung (Ix) gelegt 
wlrd 

8 . Verf ahren nach Anspruch 7 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Ausformung (Ix) durch Innenhochdruckumf ormen in das 
erste Hohlprofil (1) elngebracht wlrd. 

9 . Verf ahren nach Anspruch 6 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Auftrennung des ersten Hohlproflls (1) durch 
Laserstrahlschnelden erfolgt. 

10. Verf ahren nach Anspruch 6 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Hohlprofile (1, 2) durch SchweiSen oder Loten 
verbunden werden. 

11. Verf ahren nach Anspruch 10 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die SchweiSung oder Lotung mittels Laserstrahlung 
erfolgt . 


wo 03/084802 


PCT/EP03/03510 




wo 03/084802 


PCT/EP03/03510 



2/5 


wo 03/084802 


PCT/EP03/03510 



3/5 


wo 03/084802 


PCT/EP03/03510 



wo 03/084802 


PCT/EP03/03510 



5/5 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 B62D27/02 


Internation^j^plicatlon No 

PCT/EP 03/03510 


According lo International Patent Classmcation (IPC) or to both national classification and IPC 


B. FIELDS SEARCHED 


Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 B62D 


Documentation searched other Ifian minimum documentation to the extent that such documents aie Included in the fields searched 


Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , PAJ 


C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


CategoiY * 


Citation of document, with Indication, where appropriate, of the mievant passages 


Relevant to claim No. 


US 2001/042986 Al (PATELCZYK JEFFREY S) 
22 November 2001 (2001-11-22) 
abstract; figures 1,2,9-11 
page 1, paragraph 2 - paragraph 6 
page 1, paragraph 20 - paragraph 22 
page 2, paragraph 26 - paragraph 29 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1996, no. 07, 

31 July 1996 (1996-07-31) 

-& JP 08 061329 A (SHOWA ALUM CORP), 

8 March 1996 (1996-03-08) 

abstract; figures 1-9 


1.6 


1,6 


US 4 988 230 A (BANTHIA VINOD K 
29 January 1991 (1991-01-29) 
abstract; figures 1-4 


ET AL) 


1,6 


-/-- 


m 


Further documents are listed In the continuation of box C. 


Patent family members are listed In annex. 


<* Special categories of cited documents : 

*A' document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

'E' earlier document but published on or after the international 
filing date 

'L' document which may throw doubts on priority claim(s)or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O' document referring to an oral disclosure, use, exhibHion or 
other means 

•P' document published prior to tiie internationai filing date but 
later than the priority date claimed 


"T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

'X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

■Y* document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

"&* document member of the same patent family 


Date of the actual completbn of the International search 


11 June 2003 


Date of mailing of the internatbnal search report 

18/06/2003 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL- 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Authorized officer 


Westland, P 


Form PCT/IS/V210 (second sheet) (July 1992) 


page 1 of 2 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT ,„t,„,.,on^p»oa..o„ no 
^ PCT/EP 03/03510 

©.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 

Categoiy ° 

Citation of document, with indlcatlon.wliere appropriate, of tlie relevant passages 

Relevant to claim No. 

A 

DE 894 508 C (DAIMLER BENZ AG) 
26 October 1953 (1953-10-26) 
figure 6 

page 2, line 121 -page 3, line 36 

1,6 


Fbim PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1992) 


page 2 of 2 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

(nfo^Plfon on patent family members 


IntematlonJikpplication No 

PCT/EP 03/03510 


Patent document 


Publication 


Patent family 


Publication 

cited In search report 


dat6 




dats 

us 2001042986 

Al 

22-11-2001 

US 

6241310 

Bl 

05-06-2001 

JP 08061329 

A 

08-03-1996 

NONE 




US 4988230 

A 

29-01-1991 

AT 

169380 

T 

15-08-1998 




BR 

9007211 

A 

10-12-1991 




CA 

2047666 

Al 

08-09-1990 




DE 

69032545 

Dl 

10-09-1998 




DE 

69032545 

T2 

06-05-1999 




CD 

tr 

059112/ 

A 1 

Al 

13-04-1994 




ES 

2124689 

T3 

16-02-1999 




JP 

5505441 

T 

12-08-1993 




KR 

199537 

Bl 

15-06-1999 




WO 

9010797 

Al 

20-09-1990 




US 

5059056 

A 

22-10-1991 

DP 894508 

c 




a 

M 





DE 

894057 

c 

22-10-1953 




DE 

898998 

c 

07-12-1953 




FR 

906404 

A 

07-01-1946 




PR 

1004034 

A 





GB 

668922 

A 

26-03-1952 


Form PCT/ISA/aiO (patent family annex) (July 1992) 


INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


1^ 


Internatior^^Aktenzeichen 

PCT/EP 03/03510 


A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B62D27/02 


Nach der Internalionalen Patentklassiflkatlon (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchlerter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassiflkationssymbole ) 

IPK 7 B62D 


Rectierchlsrte aber nicht zum Mindestprilfstoff gehCrende VerStfentlichungen, soweit diese unter die recherchlerlen Gebiete fallen 


wahrend der Intematlonalen Recheicho konsultlerte eleklronlsche Datenbank (Name derDafenbank und evil, veiwendete SuohbegrBte) 

EPO-Internal , RAJ 


C. ALS WESENTLICH ANQESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie° Bezeichnung der Vereffsntiichung, soweit erforderlk:h unter Angatie der In Betracht kommenden Telle 


US 2001/042986 Al (PATELCZYK JEFFREY S) 
22. November 2001 (2001-11-22) 
Zusammenfassung; Abbildungen 1,2,9-11 
Seite 1, Absatz 2 - Absatz 6 
Seite 1, Absatz 20 - Absatz 22 
Seite 2, Absatz 26 - Absatz 29 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol . 1996, no. 07, 

31. Juli 1996 (1996-07-31) 

-& JP 08 061329 A (SHOWA ALUM CORP), 

8. Marz 1996 (1996-03-08) 

Zusammenfassung; Abbildungen 1-9 

US 4 988 230 A (BANTHIA VINOD K ET AL) 
29. Januar 1991 (1991-01-29) 
Zusammenfassung; Abbildungen 1-4 

_/- 


Betr. Anspruch Nr. 


1.6 


1,6 


1,6 


Wellere Veroffentlichungen skid der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 


Siehe Anhang Patentfamilie 


° Besondere Kategorlen von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnikdefiniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzus9hen 1st 

■E' alteresDoI<unnent, das jedoch erst am Oder nach denn Internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden 1st 

■L" Veroffentlichung, die geelgnet ist, einen Priorilatsanspruch zwelfelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

■O' Veroffentlichung. die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Aussteiiung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung. die vordem internationalen Anmeldedatunn, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatunn veroffentlicht worden ist 


"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht warden ist und mit der 
Anmeldung nicht l<ollidierl, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzlps oder der ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben ist 

■X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aliein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinderlscherTatigkeit beruhend betrachtet werden 

■Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderlscherTatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verblndung gebracht wild und 
diese Verblndung fur einen Fachmann nahellegend ist 
Veroffentlichung, die Mitglied derseiben Patentfamilie ist 


Datum des Abschtusses der Internationalen Recherche 


11. Juni 2003 


Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 


18/06/2003 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rljswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollm3chtigter Bediensteter 

Westland, P 


Fonnblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1092) 


Seite 1 von 2 


iNTERNATIONALERBECHERCHENBERICHT 


Internationj^^Aktenzei c hen 

PCT/EP 03/03510 


C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie° Bezeichnung der Veraffentlichung, soweit etfordertich untsr Angabs der in Bettacht Iffimmenden Telle 


Betr. Anspnidi Nr. 


DE 894 508 C (DAIMLER BENZ AG) 
26. Oktober 1953 (1953-10-26) 
Abb n dung 6 

Seite 2, Zelle 121 -Selte 3, Zelle 36 


1,6 


Fonnnblatt PCT/ISA/210 {Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992) 


Selte 2 von 2 


INTERNATIONALER RE 

Angaben zu Veroffentlichungen, dl 


:herchenbericht 

Ir selben Patenlfamiiie gehdren 


Intemation^jf^ktenzeichen 

PCT/EP 03/03510 


Im Recherchenbericht 
angefOhrtes Patentdokument 


Datum der 
Veroffentlichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Veroffentlichung 


US 2001042986 Al 


22-11-2001 US 


6241310 Bl 


05-06-2001 


JP 

08061329 

A 

08- 

■03- 

-1996 

KEINE 




us 

4988230 

A 

29- 

-01- 

-1991 

AT 

_ 

169380 

T 

15-08-1998 







BR 

9007211 

A 

10-12-1991 







CA 

2047666 

Al 

08-09-1990 







DE 

69032545 

Dl 

10-09-1998 







DE 

69032545 

T2 

06-05-1999 







EP 

0591127 

Al 

13-04-1994 







ES 

2124689 

T3 

16-02-1999 







JP 

5505441 

T 

12-08-1993 







KR 

199537 

Bl 

15-06-1999 







WO 

9010797 

Al 

20-09-1990 







US 

5059056 

A 

22-10-1991 

DE 

894508 

C 

26- 

-10- 

-1953 

CH 

293838 

A 

15-10-1953 







DE 

894057 

C 

22-10-1953 







DE 

898998 

C 

07-12-1953 







FR 

906404 

A 

07-01-1946 







FR 

1004034 

A 








GB 

668922 A 

26-03-1952 


Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (Juli 1992) 


